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ESIPUHE

Merenkulkulaitoksen vuosittaiset t&k-ohjelmat perustuvat laitoksen johtoryhman
12.2.2007 hyvaksymiin t&k-toiminnan linjauksiin vuosille 2007-2012. Laitoksen
t&k-koordinaattori laatii toteutuneesta toiminnasta raportit vuoden puolivélissa
ja vuoden lopussa.

Helsinki, huhtikuu 2008
Jouko Vuoristo
T&k-koordinaattori



1. T&K-TOIMINNAN LAAJUUS

Merenkulkulaitos panosti vuonna 2007 tutkimus- ja kehittdmisohjelmaan noin
822 000 euroa. M&ara oli noin 0,8 % laitoksen nettomenoista. Vuoden aikana oli
k&ynnissa 41 t&k-projektia. Yli puolet projekteista toteutettiin yhteisty6ssa mui-
den alan toimijoiden kanssa. Kolmannes kaikista projekteista oli kansainvélisia
yhteisty6projekteja.

Merenkulkulaitoksen tutkimus- ja kehittamistoiminnan linjauksissa vuosille 2007
- 2012 on tavoitteeksi asetettu t&k-toiminnan rahoitusosuuden nostaminen lahi-
vuosina noin 1,2 %:n tasolle. Panostusta nostetaan asteittain siten, etta se saa-
vuttaa suunnittelukauden lopussa liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalalle
asettaman tavoitetason 2 %. Merenkulkulaitoksen vuosittainen t&k-rahoitus oli
1990-lopulla ja 2000-luvun alkuvuosina 1,5-2,0 milj. euron tasolla. Vuodesta
2003 lahtien taso on ollut alle 1 milj. euroa. Eri vuosia verrattaessa on kuitenkin
otettava huomioon, etta Merenkulkulaitoksesta irrotettiin varustamo- ja luot-
sausliikelaitokset vuonna 2004.

Panostus viiteen rahoitukseltaan suurimpaan projektiin oli noin 41 % kokonais-
rahoituksesta.

Viisi suurinta t&k-projektia vuonna 2007 olivat:
e AIS/VTS-tilastojarjestelman sovellusten edelleen kehittaminen

e Baltic Sea Winter Motorways —projekti, johon siséltyy koko Itameren alu-
een yhteinen talvimerenkulun verkkopalvelu ja jadnavigointiin opastavan
videoesitys

e Tuotantokaluston kehittdminen
e Elektronisten merikarttojen tuotantoprosessin optimointi KATISKA
e Turvallisen komentosiltayhteistytn kaytantdja koskeva kehityshanke
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2. TOIMINNAN PAINOTUKSET

Merenkululaitoksen johtoryhma paatti 12.2.2007 linjauksista vuosien 2007-2012
t&k-toiminalle. Naissé linjauksissa t&k-toimintaa on suunniteltu teemoina. Osa
t&k-linjausten teemoista on priorisoitu.

Priorisoituja teemoja ovat:
e Elektroninen navigointiturvallisuus
e Alusturvallisuus
e Vaylateknologian kehittdminen
e Talvimerenkulun turvallisuuden ja sujuvuuden kehittdminen
e Sahkoisten asiakaspalvelujen kehittaminen
e Prosessien kehittdminen
e Tuotantovélineiden kehittdminen

Muita t&k-teemoja ovat:
e Vesiliikenteen ekologia
e Liikennetietopalvelujen kehittdminen
e Asiakasryhmien tarpeet
e Vaikutusten hallinta

e Merenkulun toimintaymparistbn muutosten ja palvelumarkkinoiden
seuranta

Taulukko Panostus t&k-toimintaan vuonna 2007 teemoittain

Teema Projektien Menot Osuus
maara 2007 t&k-
menoista
€ %

Priorisoidut teemat

Elektroninen navigointiturvallisuus 6 57 000 7

Alusturvallisuus 8 142 000 17

Vaylateknologia 5 81 000 10

Talvimerenkulun turvallisuus ja sujuvuus 9 172 000 21

Prosessit 3 61 000 7

Tuotantovalineet 1 42 000 5
Muut teemat 9 267 000 33
Yhteensa 41 822 000
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3. TUTKIMUSTEEMAT JA PROJEKTIT

Vuoden 2007 t&k-ohjelman projekteista ja niiden tilasta esitetddn seuraavassa
yhteenveto teemoittain. Projektien kuvaukset ovat liitteessa projektin nimen
mukaan aakkosjarjestyksessa.

3.1 Elektroninen navigointiturvallisuus

Teeman rahoitustarve on projektien laajuuteen ja merkitykseen nahden véahai-
nen vuonna 2007, koska useat projekteista ovat yhteisrahoitteisia.

Elektronisen navigointiturvallisuuden jarjestelméat avustavat aluksen navigoinnis-
ta vastaavia henkildita tydssdan ja paatoksenteossaan (mm. automatisoimalla
eri lahteisté tulevan tiedon yhdistdmisté ja priorisointia). Elektronisen navigointi-
turvallisuuden perusedellytykset ovat:

e riittavan kattava ENC aineisto ja ECDIS—navigointijarjestelméa
e luotettava elektroninen paikannusjéarjestelma
e standardoitu tietoliikenneyhteys/yhteydet aluksen ja mantereen valilla.

Vuonna 2007 valmistuivat projektit:
— Kansallisen AIS tiedon asiakasrajapinnan kehittaminen
— Vuosaaren vaylan turvalliset kaytannot

Vuodelle 2008 jatkuivat projektit:
— AlSBaltic — Baltic Sea AIS Trial
— BaSSy — Baltic Sea Safety
— ENC-tuotteen ja —palvelun kehittdminen — ENC2008

Vuoden 2006 ohjelmassa projektin suunnittelulla aloitettu yhteistyoprojekti
"BaSIES - Master Plan Studies for Development of the Baltic Sea
Information Motorways” ei kdynnistynyt.

3.2 Alusturvallisuus

Meriliikenteen turvallisuuden parantaminen on noussut entistdkin tarkedmmaksi
tavoitteeksi Itameren alusliikenteen kasvaessa erittdin nopeasti. Turvallisuuden
kehittamiseen liittyvaa tutkimusta tehddéan monissa kansainvélisissa yhteenliit-
tymissa, kuten mm. HELCOM ja NTF ja EU:n tutkimusohjelmat.

Vuonna 2007 valmistuivat projektit:
— Alusonnettomuusanalyysi vuosilta 2001-2005
— SOLAS 2009 -vuotovakavuustutkimus
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Vuodelle 2008 jatkuivat projektit:

— IMOn Goal-based Standardin (GBS) kehittdminen Pilot Panelissa sovel-
lettaessa standardia séilidalusten ja irtolastialusten runkorakenteisiin

— Kansainvalisten huvivenedirektiiviin liittyvien standardien kansallinen
kehitysty6

— SURSHIP — FIRE Survivability for ships in case of fire

— Turvallisen komentosiltayhteistytn kaytannét — kehityshanke

— Vedenkorkeuden maaritystarkkuuden ja kattavuuden parantaminen

— Vesiliikenteen onnettomuuskustannukset

3.3 Vaylateknologia

Vaylansuunnittelussa t&k-toiminnan tavoitteena on vaylien mitoitus- ja suunnit-
teluperusteiden tarkistaminen ja kehittdminen siten, ettd suunniteltu vaylatila ja
vaylien merkintéa vastaisivat alusliikenteen tarpeita aluskehitys ja navigointitek-
niikan kehitys huomioon ottaen. Tavoitteena on toisaalta vaylaturvallisuuden pa-
rantaminen ja toisaalta vaylien rakentamis- ja yllapitokulujen optimointi suh-
teessa kuljetustalouteen.

Turvalaitteisiin kohdistuvassa t&k-toiminnassa tavoitteena on kehittda kestavia
ja taloudellisesti toteutettavia ja yllapidettavia rakenteita, seka toimintavarmoja
ja energiataloudellisesti edullisia laitteita, joissa myds informaatioteknologian
mahdollisuudet on hyddynnetty.

Vuonna 2007 valmistuivat projektit:
— Integroidulla energiajarjestelmélld varustetut valolaitteet
— Kuvaan perustuvan sektorimittausjarjestelman kehittaminen
— LED-sektoriloiston kehitys
— Vaihtoehtoisten energialdhteiden kayttd turvalaitteissa

Vuodelle 2008 jatkui projekti:
— Alusten kayttaman vaylatilan seuranta

3.4 Talvimerenkulun turvallisuus ja sujuvuus

Normaalitalvena Suomen kaikki satamat ovat jadn saartamia. Laivojen liiken-
teesta jaissad ja niiden tarvitsemasta jaanmurtaja-avusta seka jaan aiheuttamis-
ta lilkkenteen viivastyksista aiheutuu Suomen kansantaloudelle vuosittain merkit-
tava kustannus.

Talviliikenteen osaaminen on kuitenkin Suomelle myés merkittava voimavara.
Merenkulkulaitokselle on tarkeéaté olla mukana tdman osaamisen kehittdmisessa.
Operatiivisen talvilikenneavustustoiminnan siirtyminen Merenkulkulaitoksesta
Varustamoliikelaitokseen tuo kehittamiseen lisahaasteen.

Vuonna 2007 valmistuivat projektit:
— Baltic Sea Winter Motorways

— Proposals for Funding of Frequent Lines - seuraavan sukupolven alus
malmin kuljetukseen valilla Luled — Raahe

— SAFEICE - Increasing the Safety of Icebound Shipping
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Vuodelle 2008 jatkuivat projektit:
— Jaan puristuksen yksityiskohtainen analyysi
— Konsultointi jadsaantoihin liittyvissa kysymyksissa
— Suomalais-ruotsalaisten jaaluokkasaantojen rungon lujuutta koskevien
saantdjen uudistaminen

— Suomalais-ruotsalaisten konetehosaantéjen evaluointi
— Vallikuormamallin kehittaminen

— Yhteisty6 IACSin kanssa koskien potkurikoneistonkoneiston lujuutta
koskevien saantdjen kehitystyota

3.5 Prosessit

Prosessien kehittaminen on tarke& keino parantaa laitoksen toiminnan tuotta-
vuutta. Asiakkaan nakokulmasta on tarkeaa, ettei palveluissa ole alueellisia tai
palvelua antavasta henkildsté riippuvia eroja. Sen vuoksi on tarkead maaritella
yhtenaiset toimintatavat eri palvelutilanteissa koko Suomen alueella.

Vuonna 2007 valmistui projekti:
— Elektronisten merikarttojen tuotantoprosessin optimointi KATISKA

Vuodelle 2008 jatkuivat projektit:
— Hallinnonalan t&k-yhteistydn kehittaminen
—  T&k-yhteistyon kehittdminen meriklusterissa

3.6 Tuotantovalineet

Lahitulevaisuudessa vaylatuotannon ja merenmittauksen markkinat avautuvat.
Tama toimintaympariston muutos asettaa mittavan haasteen tuotannolliselle
toiminnalle. Menestyminen avoimilla markkinoilla edellyttdd optimoituja tuotan-
torakenteita sek& tehokkaita ja taloudellisia tuotantomenetelmia. Palvelujen
tuottaminen kilpailukykyiseen hintaan vaatii myos jatkuvaa tuotantovalineiden
kehittamista.

Vuodelle 2008 jatkui projekti:
— Tuotantokaluston kehittaminen

3.7 Vesiliikenteen ekologia

Ymparistdasioiden painoarvo on viimevuosina lisadntynyt merkittavasti ja tulee
jatkossa lisdantyméan yhéa edelleen. Merenkulkulaitoksen tulee sailyttad ja ke-
hittdd asemaansa asiantuntijana omilla avainalueillaan. Merkittdva osa ymparis-
tod koskevasta tutkimuksesta ja saadodsvalmistelusta tehdadn kansainvalisena
yhteisty6nd mm. IMOn, HELCOMin ja EU:n piirissé&.

Vuodelle 2008 jatkuivat projektit:
- Kaymalajatevesisdantomuutosehdotus IMOlle
— Laivaliikenteen ilmakehapaastot
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3.8 Liikennetietopalvelut

Merenkulkulaitos keraa jarjestelmiinsd valtaisan maaran vesiliikennettd koske-
vaa tietoa. Tatd tietomassaa jalostetaan laitoksen omien eri tarvitsijoiden ja
myo0s laitoksen ulkopuolisten tutkijoiden ja kansalaisten kayttoon.

Vuonna 2007 valmistui projekti:

— GOFREP 2.1 poikkeamaraportin ja —sovelluksen kehittdminen

Vuodelle 2008 jatkuivat projektit:
— AIS/VTS-tilastojarjestelméan sovellusten kehittdminen
— MeriArkin kehittaminen

3.9 Merenkulun toimintaymparisto

Toimintaympaéariston muutosten seuranta on tarkeéa osa laitoksen strategista joh-
tamista. T&k-toimintaa tarvitaan sellaisten laitoksen kannalta tarkeiden toimin-
taymparistbn muutosten selvittdmiseen, joista ei ole valmista tietoa saatavilla.
T&k-toiminnan tarpeet tulevat merenkulun toimintaymparistdn muutosta kartoit-
tavan tyoryhman (TYRSKY) kautta.

Vuonna 2007 valmistuivat projektit:
— Merenkulkulaitoksen asiakassegmenttien kehitysndkymat

— Suomen ja ulkomaiden valisen meriliikenteen kasvunédkymét vuoteen
2030

— Transitoliikenteen taloudelliset vaikutukset - tietokonemalli TRAMA

Vuodelle 2008 jatkuivat projektit:
— Baltic Port Outlook
—  Meriklusteritutkimus

4. T&K-JULKAISUT JA TOIMINNAN TULOKSISTA
TIEDOTTAMINEN

T&k-projektien raportit julkaistaan merenkulkulaitoksen julkaisusarjoissa ja ne
ovat siten nahtavissa ja ladattavissa laitoksen internet-sivuilla. Yhteistydhank-
keissa raportti julkaistaan Merenkulkulaitoksen tai jonkin yhteistydkumppanin
julkaisusarjassa. Myods naiden raporttien sahkéisiin versioihin on linkit Merenkul-
kulaitoksen internet-sivulta.

Merenkulkulaitoksen ja muissa julkaisusarjoissa julkaistiin vuonna 2007 seuraa-
vat raportit tutkimus- ja kehittamishankkeista, jotka on toteutettu Merenkulku-
laitoksen toimeksiannosta tai joihin Merenkulkulaitos on osallistunut.

Merenkululaitoksen julkaisuja —sarjassa:
¢ Komentosiltayhteistydn kehittaminen, esiselvitys (1/2007)
e Investoinnit Suomen satamiin 2001-2011 (2/2007)
o Merenkulkulaitoksen t&k-toiminnan linjaukset 2007-2012 (4/2007)
e Alusonnettomuusanalyysi 2001-2005 (5/2007)
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Improving Co-operation on the Bridge — Preliminary Study (7/2007)

Jaanmurtokykyisen rahtialuksen kayttdénoton mahdollisuudet Peramerel-
l& — Taustaa julkisten rahoituslahteiden kaytdsta ja rahoituksen myonta-
misperusteista (8/2007)

Valittujen asiakassegmenttien kehitysnakymat (11/2007)

Merenkululaitoksen sisaisia julkaisuja —sarjassa:

Vaylan sdhkémagneettisten sirontakenttien mallintaminen (1/2007)

Sektoriloistojen vérirajojen mittaus kuvaan perustuvan mittauksen kei-
noin — jatkohanke (2/2007)

Merenkulkulaitoksen kaukovalvontajarjestelmén pilotointi (3/2007)

Muissa julkaisusarjoissa:

Patrick Eriksson, Kaj Riska and Jouni Vainio: Traffic Restrictions to
Finnish and Swedish Ports - Setting the Restrictions based on Ice
Thickness and Distance Sailed in Ice, Winter Navigation Research Board,
Research Report No 58, Helsinki 23.1.2007

Increasing the Safety of Icebound Shipping, Final Scientific Report
(Volumes 1 & 2), Helsinki, University of Technology, Ship Laboratory,
Report M-302, Espoo 2007

Julkaisusarjojen ulkopuolella.

Report of Damage Stability Study, Comparison of eight existing Ropax-
Ships according to the Revised Solas CH.11-1 MSC.194(80), Elomatic
Marine Engineering Oy, 23.8.2007
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Liite

MKL:n tutkimus- ja kehittamisohjelman projektit
vuonna 2007

Projektit teemoittain

Elektroninen navigointiturvallisuus

Projekti AlSBaltic- Baltic Sea AIS Trial

Kesto 2007-2008

Yksikkd Meriliikenteen ohjaus

Vastuuhenkilo Backstrom Rolf

Kuvaus AIS jérjestelmé& on rakennettu alusten tunnistamiseksi ja seuraamiseksi. Se pystyy seka

lahettdmé&an ettd vastaanottamaan tietoja. AlS:&& voidaan pitdd merenkulun yhtend
tarkeimmistd kehitysaskeleista tutkan keksimisen jalkeen. Sen tietojenvaihtokapasiteetti on
kuitenkin rajoitettu ja IMO hallinnoi AIS sanomien sisélt6d AlS taajuuksien ylikuormituksen
valttdmiseksi. Monet osapuolet ovat esittdneet uusi ehdotuksia AlS:n vélittamille sanomille ja
IMO alkaa vuonna 2008 keskustella AIS sanomien muutoksista.

AlS:&a kayttaen alukset lahettavat staattista ja matkaan liittyvaa tietoa muille aluksille seka
maa-asemille. Aluksen tunnistustiedot (nimi, radiokutsu, IMO-numero and MMSI numero),
sijainti, paétesatama, aluksen tyyppi, yms. lahetetdén kaikille jotka tietoa tarvitsevat. AlS:n tulo
aluksiin oli monella tavalla valtava edistysaskel mutta jarjestelméan toimittama tieto voitaisiin
madritelld paremmin kéyttéjien todellisia tarpeita vastaavaksi, erityisesti maapuolella.
Staattisten ja matkakohtaisten tietojen lisdksi on IMO antanut mahdollisuuden soveltaa ns.
bindéarisia sanomia. IMOn kiertokirjeessa SN/Circ. 236 maaritelladn seitsemén binddrisanomaa
testikayttoon. Niiden kayttd voi parantaa AlS:n kayttdkelpoisuutta mutta niiden sisaltd jattaa
kovasti toivomisen varaa.

Tama projekti lahtee tarpeesta vahentaa aluksen komentosillan ja VTS-keskuksien ty6taakkaa
parantamalla itse raportointia ja tiedon laatua. Tavoite voidaan saavuttaa vahentamalla
kommunikointia puheella eli VHF radio liikennetta ja parantamalla merenkulku-, SAR- ja
ympéristonviranomaisten tiedonsaantitarpeita elektronisin keinoin.

Yhteistyo Rajavartiosto, SYKE, Estonian Maritime Administration ja Swedish Maritime Administration.
Merenkulkulaitos on johtava partneri.

Projekti BaSSy - Baltic Sea Safety, phase 2

Kesto 2006-2008

Yksikko Meriliikenteen ohjaus

Vastuuhenkild Kosonen Kari

Kuvaus Projekti on Pohjoismaiden ministerineuvoston ja Suomen, Ruotsin ja Tanskan merenkulkulaitosten

ja myds Suomen liikenne- ja viestintdministerion rahoittama laaja yhteisty6tutkimus. Tanskassa
kehitetddn alusliikenteen yhteentérméays- ja karilleajoriskié laskevaa ohjelmistoa, Ruotsissa
tutkitaan laivatutkien kaytettdvyyden parantamista ja kehitetddn VTS:n paatoksenteon
tukitydkaluja ja Suomessa toteutetaan IMOnN péatoksenteon tueksi suosittamaa jarjestelmallista
turvallisuusanalyysié (Formal Safety Assessment, FSA) Ahvenanmerelle ja Bornholmin alueelle
sekd madritellaan parhaita kdytantdja FSA:n toteuttamiselle.
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Yhteisty6

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkild

Kuvaus

Yhteistyo

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

MKL:n tutkimus- ja kehittdmisohjelman projektit vuonna 2007

Ahvenanmeren analyysissa on tunnistettu alueen merkittdvimmat turvallisuusuhat seké niihin
soveltuvimmat riskinhallintakeinot. Yksi tarkeimmisté riskinhallintakeinoista on yhdessé Ruotsin
Merenkulkulaitoksen kanssa Ahvenanmerelle suunniteltava reittijakoalue. FSA-analyysin
tulokset raportoidaan IMOlle Ahvenanmeren reittijakoalueen esittelyn yhteydessé kesakuussa
2008.

Yhteispohjoismainen hanke. Suomessa rahoittavana kumppanina MKL:n lisédksi on LVM.

ENC-tuotteen ja palvelun kehittdminen - ENC2008
2006-2009

Merikartoitus

Timonen Jorma

Projektin tarkoituksena on luoda perusteet suomalaisten ENC-aineistojen tuottamiselle vuoden
2008 jalkeisend aikana. Projekti perustuu Merikartoituksen strategiaan ja valmistuttuaan tukee
strategista padméaaréd ENC-aineistojen tietosisallon ja tuotejaon parantamiseksi sekéd aineistojen
harmonisoimiseksi muiden valtioiden kanssa. Vuodesta 1999 alkaen tuotetuista ns.
ensimmaisen sukupolven ENC-aineistoista on saatu palautetta ja kayttajien kokemuksia.
Kéyttdjilta saadun palautteen ja Merenkulkulaitoksella sekd muissa merikarttalaitoksissa ENC-
aineistojen tuotannon ja tarkastamisen kautta saatujen kokemusten perusteella on ilmeista, etta
nykyinen ENC-tuote vaatii parannuksia palvellakseen merenkulkijoita aikaisempaa paremmin.

ENC-aineistojen uudistamisessa on otettava huomioon myés voimassa olevat kansainvaliset
normit, joista tarkein on IHON tiedonsiirtostandardin ja ENC-tuotemaérittelyn sisaltava S-57.
Suomen kannalta oleelliset normien kehitystarpeet on tarpeen selvittéd jo aikaisessa vaiheessa,
jotta ne voidaan ottaa huomioon normien kehitystydssé. Projektin tuloksena syntyy
dokumentaatio, jonka perusteella voidaan aloittaa uudistetun, nyt voimassa oleviin normeihin
perustuvan ENC -tuotteen tuottaminen Merenkulkulaitoksessa.

Hanke on jaettu kolmeksi osaprojektiksi

1) Nykytilan kuvaus seka tietosisallén ja tuotejaon kehittdminen (eMerta)
2) Pilotointi

3) Kéyttoonoton edellytysten luominen

Hankkeen loppuvaiheen aikana aiotaan tehda yhteisty6td suomalaisten merenkulkuoppilaitosten
tai muiden merenkulkusimulaattoreita yll&pitavien tahojen kanssa.

Kansallisen AIS tiedon asiakasrajapinnan kehittaminen
2007

Meriliikenteen ohjaus

Backstrom Rolf

Merenkulkulaitos on allekirjoittanut ensimmaisen AlS tiedon myymistd koskevan sopimuksen
yksityisen palveluntarjoajan kanssa. Sopimuksella Merenkulkulaitos luovuttaa kansallisen
AlS-tukiasemaverkon kautta kerattya alusten sijaintitietoa maksua vastaan palveluntarjoajalle,
joka puolestaan kéyttaa tietoa pohjana erilaisille maksullisille paikkatietopalveluille.

Datan luovuttaminen tapahtuu standardoidun rajapinnan kautta ja hinnoittelu on perustunut siihen,
kuinka monen tukiaseman tiedot asiakkaalle luovutetaan. Tassa AlS-verkon ulkoisessa
asiakasrajapinnassa ei aikaisemmin ole tarvittu mahdollisuutta tehdd datasisaltoon liittyvia
asetuksia, koska kaikki verkon tdhdnastiset asiakkaat ovat saaneet tiedot ilmaiseksi kayttoonsa.
Téasta johtuen entisell& ohjelmistolla ei ollut mahdollista tehdé asiakaskohtaisia rajoituksia
datasiséltoon (kuten tietojen luovuttaminen vain valittujen tukiasemien kuuluvuusalueelta).
Projektissa toteutettiin tiedon hinnoittelun ja myymisen vaatimat muutokset AlS-verkon
asiakasrajapinnan hallintaohjelmistoon.
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Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkild

Kuvaus

Yhteistyo

Vuosaaren vaylan turvalliset kaytannot
2007

Meriliikenteen ohjaus

Kosonen Kari

Vuosaaren vaylan turvallinen liikenndinti edellyttaa sitd, ettd kaikki intressitahot (satama,
varustamot, LLL ja VTS) tiedostavat vaylan rajoitukset suhteessa vallitseviin olosuhteisiin ja
kaytettdvadn kalustoon. VTS:n rooli tulee korostumaan tilanteissa, joissa kaksi alusta ei voi ko.
vaylalla kohdata. Valmistautuaksemme rajoittamaan liikennetté (porrastus) tuli meidén
yhdessé asiakkaiden kanssa selvittd4 turvallisimmat menetelmét ja kohtaamispaikat, jotta
vaylan ollessa k&ytdssa menettelyt ovat kaikille selvat.

Hankkeessa luotiin "pelisaannét" Vuosaaren vaylalle siten, ettd asiakkaat paasivat myos

asiaan vaikuttamaan ja kommentoimaan. Nain menetellen asiakkaat ovat paremmin sitoutuneet
tehtyihin saantdihin, miké helpottaa alusliikenneohjaajien paatoksentekoa. "Pelisdannét” luotiin
hankkeen aikana hyddyntaen asiantuntijoiden (VTS ja asiakkaat) kokemusta ja simulaattoritesteja.

HelSa, LLL ja varustamot. Tarvittaessa muita asiantuntijoita.

Alusturvallisuus

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Projekti

Kesto
Yksikko
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Yhteistyo

Alusonnettomuuksien 2001-2005 analyysi
syksy 2006-kevét 2007

Vaylanpito

Laiho Anna

Tydssa selvitettiin alusonnettomuuksien maaréd ja luonnetta vuosina 2001-2005.
Lé&htotietoina olivat Merenkulkulaitokselle tehtyjen merionnettomuus- ilmoitusten tiedot
DAMA-tietokannassa. Ty0 oli jatkoa Merenkulkulaitoksen aiemmille vuosina 1996 ja 2001
julkaistuille onnettomuusanalyyseille. Lahteena kaytetyn DAMA-tietokannan puutteet
hankaloittivat luotettavan analyysin tekoa. Ongelmia aiheutti useissa tapauksissa myds
rekisterdityjen merionnettomuusilmoitusten puutteellisuus.

IMOn Goal-based Standardin (GBS) kehittaminen Pilot Panelissa
sovellettaessa standardia sdilialusten ja irtolastialusten runkorakenteisiin
2007-2008

Meriturvallisuus

Haatainen Pertti

Kansainvalisessa merenkulkujarjestdssa (IMO) valmistellaan saanndsten tavoitteita kuvaavaa
standardia (Goal-based standards, GBS), jota tdssa vaiheessa kokeillaan sailidalusten ja
irtolastialusten runkorakenteisiin, joille luokituslaitosten kansainvalinen jarjestd (IACS) on
valmistellut yhteissaddnndt. Standardia on valmisteltu IMOn meriturvallisuuskomiteassa
(MSC), ja IMO nimesi siihen kansainvélisen ryhmén (Pilot Panel), joka tutkii standardin
soveltuvuutta k&yttoon. Pilot Panelin tulosten perusteella kehitetddn standardia ja sen
soveltamisohjetta, minka jalkeen IMOn nimittdma asiantuntijaryhma tulee tarkastamaan
luokituslaitosten runkosaannét niiden hyvaksymiseksi SOLAS-sopimuksen mukaisiksi
vaatimuksiksi.

Kansainvalinen merenkulkujarjestd (IMO)
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Projekti

Kesto
Yksikko
Vastuuhenkild

Kuvaus

Yhteistyo

Projekti
Teema

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkild
Kuvaus
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Kansainvalisten huvivenedirektiiviin liittyvien standardien kansallinen
kehitysty6

2007-2012

Meriturvallisuus

Wilenius Tom

Suomessa kansainvalisten standardien valmisteluun ja kehitystyéhon osallistuu VTT Tuotteet
ja tuotanto Suomen veneteollisuuden osarahoituksella. Merenkulkulaitos ei paasaantdisesti
osallistu standardisoimisty6hdn. Merenkulkulaitoksella ei ole riittavasti tietotaitoa
osallistuakseen meitd koskeviin tai sitoviin standardeihin, koska velvoitteisiin ei olla tdhan
mennessa haluttu sitoutua. Projektin tavoitteena on viiden vuoden aikana osallistua standardien
valmisteluun ja kehittdd Merenkulkulaitoksen henkilékunnan tietotaitoa siten, ettd jatkossa
voidaan taysipainoisesti ja tarkoituksenmukaisesti osallistua standardien kehitystyéhon.
Toteutuminen tapahtuu yhteistydssd VTT Tuotteet ja tuotannon kanssa. Talla varmistetaan
Suomen erityisolosuhteiden huomioon ottaminen standardien valmistelussa vuosina 2007-
2012. Projektin ansiosta vuoden 2012 jalkeen Merenkulkulaitoksen henkilékunnalla on riittavét
tietotaito taysimaaraiseen osallistumiseen.

VTT Tuotteet ja tuotanto, Venealan Keskusliitto Finnboat ry., Teknologiateollisuus ry. ja SFS.

SOLAS 2009 -vuotovakavuustutkimus
Alusturvallisuus

2007
Meriturvallisuus
Fagerholm Bo

Suomessa joudutaan muiden sopimusmaiden kanssa tekemdan "poliittinen paatds” vaaditaanko
Tukholman sopimuksen tayttdmisté uusilta aluksilta, kun uusittu SOLAS 1I-1 (= SOLAS2009)
astuu voimaan 1.1.2009.

Projektissa tutkittiin miten Suomen lipulla olevat matkustaja-autolautat tayttavat tulevia
vuotovakavuussaantoja. Kaytdssa olivat alusten ajan tasalla olevat NAPA —tietokannat. Alusten
vuotovakavuus oli alkujaan laskettu SOLAS90 tai A.265 menetelmilld, minka liséksi on

tehty "vettd kannella’ -tarkastelu laskemalla tai mallikokein. Kaikki tarkasteluun mukaan otetut
laivat laskettiin tulevalla probabilistisella vuotovakavuuslaskennalla SOLAS2009. Tutkimuksen
kohteena olivat: Silja (Silja Europa, Silja Serenade), Viking (Mariella, Isabella, Rosella), Eckerd
(Nordlandia, Eckerd, Translandia) ja Finnlines (Finnstar).

SURSHIP - FIRE Survivability for ships in case of fire
2007-2009

Meriturvallisuus

Haatainen Pertti

SURSHIP — FIRE | — Database on fire behaviour of different materials/products

Aims and objectives:

To collect and combine available information on key factors of fire behaviour of materials
and products used in a form useful for fire safety engineering analysis.

SURSHIP — FIRE Il — Probability based concept for fire development and spread in
large/complex spaces

Aims and objectives:

- Quantitative risk analysis of ship fire safety with special attention to the typical situations
where alternative design is applied.

- Assessment of the component safety information based on the statistics available from
both sea and other applications.

- Smoke hazards for evacuation situations.

- Applicability of the concept also for fire safety during ship building.
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Yhteistyo

Projekti

Kesto

Yksikko
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

SURSHIP — FIRE Il — Tools to analyse critical situations for structures under natural fire
exposure

Aims and objectives:

The objective is to find out critical situations for structures under natural fire exposure
conditions by combining fire development calculations and structural calculations.

SURSHIP — FIRE IV — Egress to muster stations in case of fire - application of new
generation evacuation calculation method for ships

Aims and objectives:

To ensure the applicability of a new evacuation simulation method FDS+Evac for ships.
Integrated simulation of fire and human behaviour and their interactions. Possibility for
complicated egress scenarios like counter flows, caused by the movement of ship personnel
and fire fighters.

MERIKE-ohjelman hanke, Tekes rahoittaa osan menoista. Sisaltyy EU:n meriturvallisuuden
tutkimuksen yhteistydohjelmaan ERA-Net Transport.

Turvallisen komentosiltayhteistydn kaytannét - kehityshanke
2007-2008

Meriturvallisuus

Hagerlund Ove

Kehityshankkeen pédétavoite on parantaa merenkulun turvallisuutta kehittdméalla
komentosiltayhteistydmenetelmia yhteis-tydssa Suomen alueella toimivien varustamoiden
kanssa.

Kehityshankkeen ensimmaisen vaiheen tavoite on keratd merenkulun toimijoilta
haastattelemalla ja toimintaa observoimalla olemassa olevia merenkulun turvallisuutta tukevia
hyvia komentosiltayhteistytkaytantoja, joilla operatiivisia turvallisuusuhkia ja inhimillisia
virheitd pyritdén hallitsemaan.

Vedenkorkeuden maaritystarkkuuden ja kattavuuden parantaminen
2007-2008

Merikartoitus

Varonen Jukka

Suomen rannikolla on monia meriliikenteen kannalta kriittisen matalia alueita, joiden
laheisyydessa ei ole jatkuvasti toimivaa ja automaattisesti rekisterdivaa vedenkorkeusmittaria.
Automaattisen vedenkorkeusmittariverkoston tihentdminen néille kaukaisille kohteille
aiheuttaisi huomattavat kustannukset, ja télla hetkella ei ole edes varmuutta toimivasta
teknisestd ratkaisusta. Toisaalta tih&n mennessa ei ole selvitetty, kuinka suuri tallainen
poikkeama voi tyypillisissé sddolosuhteissa olla. Tutkimuksissa selvitetddn vedenkorkeuksien
mittauksen tarkkuuksia (mareografien tarkkuudet, vrt. Vuosaaren mareografi)
vedenkorkeuden mallinnuksen ja interpoloinnin tarkkuutta seka suunnitellaan optimaalinen
mareogafiverkon tihentdminen.

Lisaksi tutkimushankkeeseen liittyy uuteen syvyystasoreferenssiin siirtymisen edellyttdméa
nykyisten aineistojen inventointi, tietojarjestelmiin tarvittavien muutosten tekeminen seké
etenemissuunnitelman laatiminen nykyisten aineistojen muuttamiseksi.

Vesiliikenteen onnettomuuskustannukset
2007-2008

Vaylanpito

Antikainen Taneli

Véaylahankkeiden arvioinnissa ja laitoksen eri toimenpiteiden vaikuttavuuden mittaamisessa
tarvitaan tietoa eri vaikutusten rahallisesta merkityksesta. Vesiliikenteen ulkoisista
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kustannuksista erityisesti onnettomuuskustannuksien osalta ei ole ollut kdytettavissa riittavasti
tietoa. Onnettomuuksien seurausten rahallinen arvottaminen on tullut tarkeéksi, koska
Vesiliikenteen turvallisuuden parantaminen on noussut yha keskeisempaan asemaan laitoksen
kehittdmistoimenpiteiden perusteluissa. Samalla vaikuttavuuden mittaamisen merkitys on
yleensd on korostunut.

Selvityksen tarkoituksena on arvioida vesiliikenteen onnettomuuksien vaikutuksia, maérittaa
erilaisten onnettomuuksien aiheuttamien haittojen yhteiskuntataloudellisia kustannuksia seka
arvioida menetelmid. Selvityksen tavoitteena on siten luoda vesiliikenteen onnettomuus-
kustannusten arvioinnin kehys ja esittda suositukset kayttdon otettaviksi onnettomuuksien
yksikkodarvoiksi. Selvityksessa tarkastellaan sekd suoria ettd vélillisi& onnettomuuskustannuksia.

Vaylateknologia

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Yhteistyo

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Alusten kayttaman vaylatilan seuranta

syksy 2006-2008

Vaylanpito

Sirkid Esa

AlS-tietojen ja kenttdmittausten perusteella selvitetdan alusten todellinen kulku ja
vertikaaliliikkeet vaylilla. Nain saadaan tietdd kuinka paljon kaytetyt ajolinjat ja kaarreajot
poikkeavat vaylan suunnitellusta ja merkitysta linjauksesta ja kuinka laajasti suunniteltua
vaylatilaa kdytanndssa kaytetdan. Tuloksia hyddynnetddn vaylansuunnittelun perusteiden ja

ohjeiden kehittamisessa. Tutkimuksessa hyddynnetéan t&k-hankkeen "AlS-tilastoserverin
sovelluksien rakentaminen” tuottamaa tietoa alusten kulkureiteista ja syvayksista.

VTT

Integroidulla energiajarjestelmalla varustetut valolaitteet
2007

Vaylanpito

Lasma Sami

Valolaitetekniikka on kiinteiden turvalaitteiden lyhdyissa kehittymdssa suuntaan jossa akusto
ja aurinkopaneelit on yhdistetty yhdeksi kokonaisuudeksi (ns. Self Contained lyhty).
Menetelmallé saavutetaan helpotusta asennukseen ja huoltoon. Asennuksessa ei tarvitse
yhdistaa valo- ja vilkkulaitetta eik& ndita aurinkopaneeliin ja akustoon, vaan kaikki on yhdessé
kompaktissa asennusvalmiissa kokonaisuudessa. Liséksi kokonaisuus huolehtii omasta
energiansaannistaan eika erillisid pariston vaihtoja eik& akuston nestetdydennyksia tarvitse
tehda.

Projektissa otettiin testiin kolmelta valmistajalta yhteensé nelja lyhtyd. Lyhdyille tehtiin valo-
ja sahkoteknisia mittauksia, jonka jalkeen niita testattiin kenttdolosuhteissa kaytannén kokemuksien
saamiseksi.

Kuvaan perustuvan sektorimittausjarjestelman kehittdminen

2007

Vaylanpito

Joro Risto

Tampereen teknillisen yliopiston Mittaus- ja informaatiotekniikan laitoksella 2005
valmistuneessa sektoriloiston rajojen mittaamista tutkineessa esiselvityksessé todettiin olevan
mahdollista rakentaa laitteisto, joka digitaalikuvaan perustuen mittaa sektorirajojen paikat ja
tallettaa tulokset Reimari-vaylanhoito-ohjelmaan. Vuoden 2006 projektissa selvitettiin

mittauslaitteiston toimintaedellytykset hallituissa olo-suhteissa ja projektissa rakennettiin
ensimmainen versio ideaaliolosuhteissa toimivasta laitteistosta sektorirajojen tarkastamiseen.
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Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Projektissa valmistui laitteisto, jolla sektorirajan muutoshetki pystytdadn mittaamaan
varikonendkdkameralla kuvadatasta ajan funktiona ideaaliolosuhteissa. Liitdnta Reimari -
jarjestelmaén jatettiin kustannus syisté tutkimuksen ulkopuolelle.

Vuoden 2007 tutkimuspaketin tavoite oli mittaustuloksen yhdistdminen ja synkronointi DGPS-
dataan, jolloin sektorirajan tarkka paikka voidaan selvittdd. Hankkeeseen kuului myos
paikkatiedon ja sektoritietojen yhdistdminen Reimari -vaylanhoitojarjestelmaan seka koko
jarjestelman mittausolosuhteissa suoritettavat kenttatestit.

LED-sektoriloiston kehitys
2007

Vaylanpito

Lasma Sami

Nykyisten sektoriloistojen valonldhteend ké&ytetddn hehkulamppuja. Tallaiset loistot ovat
suurikokoisia, epaluotettavia ja kalliita. Sektoreiden méadritys on jouduttu tekemaén kentéalla
perustuen visuaalisiin menetelmiin, joten mittaajan henkildkohtaiset ominaisuudet ovat
vaikuttaneet tulokseen.

Sabikin LED-sektoriloistoa on aiemmin tutkittu teoreettisesti ja mittaamalla prototyyppivaiheessa.
Prototyypin toimintaperiaate havaittiin toimivaksi ja osoittautui, etté silla on useita etuja
perinteisiin loistoihin ndhden: Sektorit voidaan asettaa yksiselitteisesti etukateen. ja asennus seké
huolto on helppoa. Myds luotettavuuden voidaan olettaa olevan parempi ja energiankulutuksen
pienempi.

Taman projektin tarkoituksena oli tutkia valmiin tuotteen ominaisuuksia ja toimintaa mittauksin ja
kaytannon olosuhteissa. Koekayttdon hankittiin kaksi loistoa, joille tehtiin valo- ja sdhkdteknisia
mittauksia. Sektorointi suoritettiin ennakkoon valoteknisten mittausten avulla laboratorio-
olosuhteissa. Lopuksi loistojen toimintaa testattiin kdytannén olosuhteissa asentamalla ne
Bokskariin ja Albertsklackarnaan. Samalla keréttiin kokemuksia ominaisuuksia asennettavuuden,
huollettavuuden ja navigoinnin kannalta.

Vaihtoehtoisten energialdhteiden kaytto turvalaitteissa
2007

Vaylanpito

Lasma Sami

Nykyisten turvalaitteiden energianlahteina kaytetaan padasiassa kertakayttoisia paristoja
kelluvissa turvalaitteissa ja huoltoa vaativia NiCd-akkuja Kiinteissa turvalaitteissa.

AkKku ja paristotekniikassa on viime vuosina tapahtunut voimakasta kehitysté. Lisaksi monista
uusista tekniikoista, kuten ns. super-kondensaattoreista ja polttokennoista on tullut entistéa
kéyttokelpoisempia.

Tassa projektissa tutkittiin Litium-thionyyli-kloridi paristojen soveltuvuutta poijuparistoiksi ja
polttokennojen soveltuvuutta kiinteisiin turvalaitteisiin. Litium-thionyyli-kloridi paristot
mahdollistavat saman kapasiteetin huomattavasti nykyisié paristoja pienemmassé koossa.
Lisaksi niiden kylmaominaisuudet ovat erinomaiset ja itsepurku pientd. Testikayttodn
hankittiin kaksi kapasiteetiltaan nykyisid vastaavia paristoja ja yksi ns. 5-vuoden paristo.
Paristojen ominaisuuksia tutkittiin MKL:n omassa paristotestissa ja lisaksi kaytannon
olosuhteissa.

Polttokennot ovat kehittyneet jo kuluttajatason tuotteiksi. Testiin otettiin yksi metanolilla
toimiva polttokenno. Polttokennojen suurimmat ongelmat turvalaitek&ytossa nayttaisivat
liittyvan niiden huonoihin kylmdominaisuuksiin. Testattavalle polttokennolle rakennettiin
eristava kotelo, minka jalkeen kennon toimintaa tutkittiin kylmatesteissa koteloinnilla ja ilman.
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Talvimerenkulun turvallisuus ja sujuvuus

Projekti
Teema
Kesto
Yksikko

Vastuuhenkil®

Kuvaus

Yhteistyo

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Baltic Sea Winter Motorways

Talvimerenkulun turvallisuuden ja sujuvuuden kehittdminen
2005-2007

Talvimerenkulku

Aro llmari

Projekti jakaantui kolmeen osaprojektiin: 1. Itdmeren jaatietoportaali webissa, 2. Opetus-DVD
kokemattomille talvimerenkulkijoille ja 3. Selvitys itse jdissa kulkevasta aluksesta tihedsti
liikenndidyilla vaylilla.

Ensimmaisessa osaprojektissa tehtiin tehda koko Itdmerenalueen kattava jaatietoportaali,

josta ajantasainen jadkartta, voimassa olevat liikennerajoitukset sekd muuta talvimerenkulkuun
liittyvaa tietoa on saatavilla yhdesta paikasta. Aikaisemmin tieto on pitényt keraté eri maiden
viranomaisten ym. tahojen sivuilta tai tietol&hteista erikseen.

Toisessa osaprojektissa tehtiin opetus-DVD kokemattomille talvimerenkulkijoille.
Tavoitteena on levittaa tietoa talvimerenkulusta ja siihen liittyvista asioista.

Kolmannessa osaprojektissa selvitettiin, miten Raahen ja Luulajan véliseen malmikuljetukseen
tarvittavat alukset pitéisi suunnitella, jotta ne selvidisivat paremmin talvisissa olosuhteissa.
Liséksi selvitettiin ko. itse jaissa kulkevan aluksen rakennus- ja kayttékustannukset.

Projekti oli osa suurempaa EU:n TEN-hanketta nimeltd Master Plan Studies for Development of
the Motorways of the Baltic Sea, jossa p&apartnerina toimi Ruotsi. Baltic Sea Winter
Motorways oli yksi hankkeen neljésté osasta. Tatd osaprojektia rahoittivat Suomen
Merenkulkulaitoksen (13,64%) liséksi Ruotsin Merenkulkulaitos (13,64%), Pietarin
satamahallinto (13,36%), Viron Merenkulkulaitos (7,24%), Tanskan puolustusvoimat (2,23%)
sekd EU (49,91%). MKL:II4 oli toteutusvastuu projektista, muut toimivat lahes ainoastaan
rahoittajina.

Jaan puristuksen yksityiskohtainen analyysi
2007-2008

Talvimerenkulku

Aro llmari

Kun ja&kentéssd esiintyy puristusta, jddnmurtaja-avustus vaikeutuu huomattavasti ja voi jopa
aiheuttaa vaaratilanteita, jos avustettava alus j&a kiinni jadhan. Vakiintunutta mittaa jaén pu
ristukselle ei ole ja puristus vaikuttaa alukseen eri tavoin ja eri suuntiin. Tassa projektissa
kehitetddn jaan puristusta kuvaamaan sopiva mittayksikkd, jota tullaan kdyttdmaan jaan puris-
tuksen kehittymisen ennakoinnin testaamiseen.

Havaintoja on tehty vuonna 2006 jaanmurtaja OTSOlla. Néita havaintoja ei ole viel& tarkoin
analysoitu ja nykyinen projekti tuleekin viemaén péaatokseen vuonna 2006 aloitettuja
tutkimustoita. Erityisesti Hanna Leisti tulee viemaén péatokseen pro gradu -tyonsa. Lisaksi
tullaan laatimaan tieteellinen artikkeli, joka lahetetdén julkaistavaksi Cold Regions Science and
Technology -julkaisuun.

Jaan puristuksen suuruusluokkaa kuvaamaan kehitetaan sopiva mittayksikko, siten etta se

kuvaa missa maarin jaissakulku vaikeutuu niin avustuksen aikana kuin itsenéisessa kulussa.
Mittayksikdn tulee kuvata seka jaan puristuksen voimakkuutta ettd sen suuntaa. Mittayksikko
otetaan kayttdon jaatilanne-ennusteiden suureena ja erillinen jaan puristuksen ennuste tehdaan
karttamuodossa. J&an puristusta kuvaava mittayksikké yhdistetdén tietoon aluksen lujuudesta,
jotta voidaan arvioida millaisissa puristusoloissa eri jadluokkien alukset ovat vaarassa vaurioitua.

Analyysin tuloksena saadaan arvio siitd, missé olosuhteissa tiettyyn jaéluokkaan rakennetulla
aluksella on vaurioitumisen vaara, jos se pyséhtyy tai jaa kiinni jadkenttadn, jossa kehitetyn
jaanpuristusindeksin (voimakkuus ja suunta) kuvaamaa jaan puristusta esiintyy.
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Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Yhteisty6

Projekti

Kesto
Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Yhteisty6

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkild

Kuvaus

Yhteistyo

Konsultointi jadsaantoihin liittyvissa kysymyksissa
2005-2008

Meriturvallisuus

Ké&maérainen Jorma

Merenkulkulaitos on viime vuosina saanut kotimaasta ja ulkomailta runsaasti suomalais-
ruotsalaisten jadluokkasaéntdjen soveltamiseen liittyviad kysymyksié. Vaikeimpien teoreettisten
kysymysten selvittdmiseen on syyta kdyttaa ko. asiat Suomessa parhaiten osaavia
asiantuntijoita. Konetehoa ja rungon vahvistusta koskeviin kysymyksiin MKL:n on
asiantuntijana kéyttanyt Kaj Riskaa (ILS Oy), joka on viimeisen kymmenen vuoden aikana
osallistunut nadiden saantdjen kehitystyéhon. Potkurikoneiston lujuuteen liittyvien kysymysten
selvittdmiseen on kaytetty Pekka Koskisen (VTT) asiantuntemusta. Han on viime vuosien
aikana ollut vastuussa uusien potkurikoneiston lujuutta koskevien sdéntdjen valmistelutydsta.
Uudet potkurikoneiston lujuutta koskevat sddnnét on tarkoitus ottaa kdyttoéon v. 2007 aikana.
Tastd syysta on tarpeen varautua uusia séantojé koskeviin kyselyihin.

Ruotsin merenkulkulaitos

Proposals for Funding of Frequent Lines - seuraavan sukupolven alus malmin
kuljetukseen valilla Lulea - Raahe

2007

Talvimerenkulku

Aro llmari

Baltic Sea Winter Motorways -hankkeessa tehtiin mm. selvitys itse jaissa kulkevasta aluksesta
tihedsti liikenndidyilla vaylilla "Study on frequent lines". Tutkimus valmistui vuonna 2006 ja
sen perusteella otettiin Idhempaan tarkasteluun kaksi alustyyppia: 1A Super -jadluokan bulk -
alus, joka tarvitsee jaddnmurtaja-avustusta seka itsendisesti jaissa kulkeva alus. Jalkimmaisen

aluksen rakennuskustannukset olisivat arviolta n. 10 milj. euroa kalliimmat kuin perinteisen
aluksen.

Tamén hankkeessa selvitettiin, miten voitaisiin tehdd houkuttelevaksi itse jaissa kulkevan aluksen
rakennuttaminen kalliimmista rakennuskustannuksista huolimatta. Edelld mainitun aluksen
rakentaminen vahentdisi huomattavasti jadnmurtokustannuksia.

Osa Ruotsin Merenkulkulaitoksen kanssa yhteista talvimerenkulun tutkimusohjelmaa.

SAFEICE - Increasing the Safety of Icebound Shipping

2004 - 2007

Meriturvallisuus

Ké&mardinen Jorma

Projektin tarkoituksena oli etsia keinoja talvimerenkulun ymparistélle aiheuttamien riskien ja
turvallisuusriskien véhentamiseksi. Mm. tdysmittakaavatulosten ja teoreettisten mallien

avulla kehitettiin puoliempiirisid menetelmia laivojen jadkuormien maarittamiseksi. Tyo
t&htési laivoja koskevien jadluokkasaéntdjen kehittdmiseen.

Euroopan Yhteisd (EU:n Komissio), Chalmers Tekniska Hogskola Ab, Germanischer Lloyd AG,
Hamburgische Schiffbau-Versuchsanstalt GmbH, National Maritime Research Institute

(Japan), National Research Council of Canada, Swedish Maritime Administration, Tallinna
Tehnika Uelikool, Arctic and Antarctic Research Institute - State Research Center of Russian
Federation.
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Suomalais-ruotsalaisten jadluokkasaantdjen rungon lujuutta koskevien
sdantbjen uudistaminen

2006-2008

Meriturvallisuus

Ké&mardinen Jorma

Suomalais-ruotsalaisten jadluokkasaantdjen rungon lujuutta koskevien sdéntdjen uudistustyd
aloitettiin v. 2006. Ty6n tarkoituksena on tarkastella rungon lujuutta koskevien séantéjen
perusteita, kuten rungon jadkuormitustapauksia, kehittdd kutakin kuormitustapausta varten
suunnittelukriteerit sekd rungon mitoitukseen soveltuvat kaavat. Samalla korjataan nykyisissa
sdénnoissé havaitut puutteet.

Vuonna 2007 laadittiin vuoden 2006 tyon pohjalta ehdotus niiden rungon lujuutta koskevien
séantdjen uudistamiseksi, jotka selkeimmin kaipaavat korjauksia.

Ruotsin merenkulkulaitos, hyvaksytyt luokituslaitokset

Suomalais-ruotsalaisten konetehosdantdjen evaluointi
2007-2008

Meriturvallisuus

Kaméréinen Jorma

Suomalais-ruotsalaisten konetehoséantdjen soveltaminen suuriin aluksiin on osoittautunut
hankalaksi. Sdéntékaavan ja mallikokeiden avulla suurille aluksille mééritetty vastus ja
koneteho ovat eronneet toisistaan merkittévésti. Projektin tarkoituksena on selvittad tdman
ongelman syyt ja ehdottaa parannuksia joko saénttkaavaan tai sitten mallikoeohjeisiin.

Ruotsin merenkulkulaitos

Vallikuormamallin kehittaminen
2007-2008

Meriturvallisuus

Ké&maérdinen Jorma

Suomalais-ruotsalaisista jadluokkasadnndista puuttuu azipod-tyyppisia potkureita koskevien
kuormien laskentakaava. Projektin tarkoituksena on kehitt4a téllainen kaava yhdessé alan
teollisuuden kanssa.

Aker Arctic

Yhteistyd IACSin kanssa koskien potkurikoneistonkoneiston lujuutta
koskevien sdantojen kehitystyota

2005-2008
Meriturvallisuus
Kamaérainen Jorma

Suomalais-ruotsalaisten jadluokkasaantdjen koneiston lujuutta koskevien sééntdjen kehitystyon
ohella Merenkulkulaitos seuraa my6s IACSin (International Association of Classification
Societies) omien saanttjen kehitysty6td, jotta voidaan turvata omien sdéntéjemme ja IACSin
séantdjen yhdenmukaisuus. Yhteistydstd on myds suoranaista hyétyd omien séantéjemme
kehitystydn kannalta, koska yhteisty®dn puitteissa saamme tietoja muualla kuin Itdmerella
esiintyneistd potkurikoneiston lujuuteen liittyvista ongelmista. Projekti antaa VTT:n
asiantuntijalle mahdollisuuden osallistua IACSin kokouksiin, joissa potkurikoneiston lujuuteen
liittyvia asioita késitellaan.
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Vesiliikenteen ekologia

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkild
Kuvaus

Yhteisty6

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkild
Kuvaus

Yhteisty6

Kaymalajatevesisdantémuutosehdotus IMOlle
2007-2008

Meriturvallisuus

Ké&maérdinen Jorma

Projektin tarkoituksena on valmistella tarvittavat asiakirjat IMOlle Itdmerta koskeviksi uusiksi
kéymaélajatevesimaarayksiksi, jotka huomioivat myds kdymélajatevesistd aiheutuvan
ravinnekuormituksen.

Kéymalajatevesisadntomuutosehdotus IMOlle ei toteutunut vield vuonna 2007, koska asian
eteenpdin viemista ei hyvaksytty HELCOMuin vuosikokouksessa maaliskuussa 2007.

Liikenne- ja viestintdministerid

Laivaliikenteen ilmakeh&apaastot
2006-2008

Meriturvallisuus

Ké&maérdinen Jorma

ShipNODeff on tutkimus- ja kehityshanke, jonka tarkoituksena on arvioida reaaliaikaisesti
laivojen typpipéastojd ja niiden vaikutusta Itdmeren rehevditymiseen. Tdma tavoite saavutetaan
kehittdmalla automaattinen analyysi, joka laskee p&astot hyddyntéen alusliikenteen kéytdssa
olevan automaattisen AlS-tunnistusjarjestelmén tuottamaa reaaliaikaista tietoa laivaliikenteesta.

Hanke on kolmivaiheinen.

1. Suunnittelu- ja toimeenpanovaihe (ShipNOEm ja ShipNODep), 2006-2007
2. Reaaliaikainen toimintavaihe (SNOOP), 2008

3. Arviointi- ja paatdsvaihe (SNOECO), 2009

Vaihe 1 jakautuu kahteen osaan (1a ja 1b). Tassd projektissa on kysymys osallistumisesta
vaiheeseen l1a (ShipNOEm). Tassd osaprojektissa maéritetdan jarjestelmén toimivuus ja
toteutetaan paastolaskenta-algoritmi prototyyppimuodossa. Algoritmit testataan seka
reaaliaikaisesti ettd vuoden 2004 paastdarvion mukaan. Tuloksena on operatiivinen hila-
aikasarja Itameren laivapaastoista.

Projektissa kehitetdan laivaliikenteen typen oksidipaastoja (NOx) automaattisesti laskeva
jarjestelma kayttamalla hyvéksi alusliikenteen automaattista tunnistusjarjestelmaa (AlS).
Paastojen vaikutuksia on myds tarkoitus selvittaa projektin myéhemmassa vaiheessa.
Laivaliikenteen p&astdjen (etenkin NOX) osuus liikenteen péastoistd on kasvamassa ja niité
koskevia maérayksia suunnitellaan tiukennettavan kv. yhteistydssd (HELCOM, IMO). Taméa
tyon tueksi tarvitaan ajantasaista ja luotettavaa alusten paéstojen laskentajarjestelmaa.

Paépartneri Suomessa (koordinaattori): Merentutkimuslaitos, padpartneri Virossa:
Keskkonnaministeerium, Muut partnerit: limatieteen laitos, Abo Academi / Process Chemistry
Centre, Turun Yliopisto / Merenkulkualan koulutus- ja tutkimuskeskus, WWF Suomi, Turun
kaupungin ympéristétoimisto, YTV-lImanlaatu, Suomen Varustamoyhdistys ry, Estonian
Environmental Research Centre, Yhteistydtahot: Merenkulkulaitos, VTT Valtion teknillinen
tutkimuskeskus, Helsingin kaupungin ymparistokeskus
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Liikennetietopalvelut

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Yhteistyo

Projekti
Kesto
Yksikko

Vastuuhenkil®

Kuvaus

Yhteistyo

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkild

Kuvaus

Yhteisty6

AIS/VTS-tilastojarjestelman sovellusten kehittdminen
2007-2008

Meriliikenteen ohjaus

Backstrom Rolf

AIS/VTS-tilastointijarjestelméan perusinfrastruktuuria on kehitetty vuosien 2005-2006 aikana t&Kk-
hankkeena. Siihen sisaltyy muutama perussovellus, mutta nyt tarvitaan muita sovelluksia, mm.
riskienhallintasovellus.

VTT, HTKK

GOFREP 2.1 poikkeamaraportin ja —sovelluksen kehittdminen
2007
Meriliikenteen ohjaus

Bécksrém Rolf

Hankkeessa kehitettiin poikkeamaraportoinnille yhteiset periaatteet, rakennettiin sovellus
suomalaiselle osapuolelle ja testattiin lopputulos yhdessa muiden osapuolien kanssa yhteisessa
tyOpajassa.

Projektimanageri ja johtava partneri: Merenkulkulaitos, muut partnerit: Estonian Maritime
Administration ja Russian Maritime Administration

MeriArkin kehittdminen
2007-2008

Meriliikenteen ohjaus
Béckstrém Rolf

MKL:n kehittdméaa meriliikenteen telematiikka-arkkitehtuurin (MeriArkki) kehittamista
jatketaan samoin kuin tielaitos vastaavan telematiikka-arkkitehtuurin (TELEMARK) kehittamista
maantiepuolelle. ITS Finlandin tavoitteissa on merellisten osapuolten sitouttaminen
noudattamaan arkkitehtuuria.

Kaikki meripuolen toimijat

12 (16)



MKL:n tutkimus- ja kehittdmisohjelman projektit vuonna 2007

Merenkulun toimintaymparisto

Projekti

Kesto
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Vastuuhenkilo

Kuvaus

Yhteistyo

Projekti

Kesto

Yksikko
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Projekti
Kesto

Yksikkod
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Yhteisty6

Baltic Port Outlook
2007-2008

Hallinto

Vuoristo Jouko

MKK on todennut Itdmerta koskevissa tutkimushankkeissaan korostuneen voimakkaasti
tarpeen perustietoladhteiden kokoamiseen. Sama tarve on kasvamassa maarin nostettu esiin
myds MKK:n tutkimusyhteistydkumppaneiden, tutkimusten toimeksiantajien seka
elinkeinoeldmén tahoilta eri maissa. Tarve konkretisoituu useita kertoja vuodessa uudelleen ja
uudelleen mm. siten, ettd sekd MKK ettd muut tutkimusorganisaatiot Itdmeren alueella
joutuvat kerddmaan samoja perusaineistoja eri maista joka hankkeessa erikseen ja uusimaan
kerddmisen aina uuden hankkeen ja tilastojen paivittyessa. Tutkimusaineistojen tarvetta on
useillakin alueilla, mutta tdssa hankkeessa keskitytdan Itdmeren satamien liikennemadriin ja
liikenteen rakenteeseen. Merenkulkulaitos osallistuu jarjestelman kehittamiseen.

Merenkulkulaitos osallistuu MKK:n vetdména tapahtuvaan kehittdmiseen.

Merenkulkulaitoksen asiakassegmenttien kehitysnakymat
2007

Hallinto

Vuoristo Jouko

Ty0n tavoitteena on laatia kartoitus Merenkulkulaitoksen valittujen asiakassegmenttien ja
niiden toimintaympdriston trendeistd ja kehitysnakymistd. Tydn tuloksia hyddynnetddn mm.
Merenkulkulaitoksen TTS-tydssa ja muussa asiakassegmentointitydssa. Tydssa tunnistettiin
valittujen segmenttien merkittdvimmat kehitysnakymat TTS-kaudella ja niiden vaikutukset
MKL:n kannalta. Ty0ssa tarkasteltuja asiakassegmentteja oliat: metsateollisuus,
metalliteollisuus, 6ljynjalostamotoiminta, kotimainen varustamotoiminta, satamat ja
satamaoperaattorit.

Meriklusteritutkimus
2007-2008

Hallinto
Vuoristo Jouko

Suomen ensimmadinen meriklusteritutkimus valmistui vuonna 2003 Turun yliopiston
Merenkulku-alan koulutus- ja tutkimuskeskuksen (MKK) ja Etlatieto Oy:n tekeména. Nyt
péivitetddn tiedot meriklusterista ajan tasalle. Tilastoaineiston paivityksen liséksi tehddén
kilpailukyky- ja strategia-analyysit. Tutkimuksessa selvitetdan taloudellisten tunnuslukujen
lisaksi Suomen meriklusterin yritysten verkostoitumissuhteita ja niissa tapahtuneita muutoksia

viime vuosien aikana. Kilpailutilanne ja meriklusterin toimialojen yleiset tulevaisuudennékymat

ovat myos tarkastelun kohteena.

Tilastollisten tarkastelujen ohella yrityskyselyt ja -haastattelut ovat keskeisessé asemassa
tutkimuksen toteuttamisessa. Projektin tavoitteena on tarjota tutkimuksellista pohjaa
meriklusterin kehitysty6lle, alan yrityksille sek& viranomaisille kansallisella tasolla ja Suomen

osalta EU:ssa, jossa on menossa vastaava selvitystyd. Tutkimuksen vastaavina tutkijoina toimivat

erikoistutkija Tapio Karvonen MKK:sta ja tutkimusjohtaja Hannu Hernesniemi Etlatiedosta.

Tutkimuksen tilaaja on Suomen Varustamoyhdistys ry ja muita rahoittajia ovat TEKES,
liikenne- ja viestintdministerid, kauppa- ja teollisuusministerié seka alan keskeiset yhteisot.
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Projekti Suomen ja ulkomaiden valisen meriliikenteen kasvunakyméat vuoteen 2030
Kesto 2005-2007

Yksikkd Vaylanpito

Vastuuhenkilo Valjakka Jukka

Kuvaus Tyon tavoitteena oli paivittad aikaisemmin laadittu meriliikenteen ennuste vuoteen 2030 ja

samalla tarkistaa ennusteen perusteita vastaamaan muuttuneita olosuhteita seka tulevaisuuden
nékymia toimialoittain (esim. globalisaation vaikutukset, jalostusasteen nousu ulkomaankaupassa
ja sithen mahdollisesti liittyva kuljetusvolyymin kasvun hidastuminen suhteessa BKT:n kasvuun).
Kokonaisennusteen lisaksi kehitysta tarkasteltiin myds liikennetyypeittdin ja Suomen
rannikkoalueittain aikaisemman selvityksen mukaisesti. Edellisen kerran pitkan aikavélin
ennustetta merikuljetusten kehityksest4 on pdivitetty vuonna 2001.

Yhteisty6 LVM

Projekti Transitoliikenteen taloudelliset vaikutukset - tietokonemalli TRAMA
Kesto V/2006 - 111/2007

Yksikko Vaylanpito

Vastuuhenkild Valjakka Jukka

Kuvaus Projektissa tuotettiin saman tietokoneohjelman alle kaksi mallia:

1. Transitoliikenteen kokonaistaloudelliset ts. kansantaloudelliset vaikutukset laskeva malli
2. Malli jonka avulla voi tehda taloudellisten vaikutusten vertailuja eri kuljetusketjujen ja kulje-
tusreittien valilla

Transitoliikennemalli tuottaa mm. seuraavana kuvattua tietoa.

- myyntitulot (yksityiset tulot) kuljetusketjujen eri osissa (ml. arvonlisalogistiikka)

- vaylatulot (mm. vayldmaksu, luotsaustulo, maantieliikenteen verot)

- vaylakustannukset (meri, tie, rautatie: kdyttd-, pddoma, hoito-, tieliikenteessé
investointikustannukset)

- ulkoiset kustannukset (eri kuljetusmuodot, paéstdt, melu, onnettomuudet)

- arvonlisdys (kansantalouteen)

- tyollisyysvaikutukset

- aikatekijan kustannus, mikali riittavasti luotettavaa tietoa on saatavissa (raja-asemien ruuhkat
tms.)

Projekti on valmistui 29.3.2007. Tyon tavoitteena olleet kaksi tietokonemallia ovat valmiit ja
internetissé projektikumppanien kéytettavissd. LVM julkaisee projektin loppuraportin.

Yhteistyo Hanketta rahoittivat MKL:n liséksi: Liikenne- ja viestintdministerit (p&érahoittaja), Kymenlaakson
liitto, Keski-Pohjanmaan liitto, VR Cargo, Kotkan satama, Kokkolan satama,
Ratahallintokeskus, Helsingin satama, Haminan satama sekd Suomen Kuljetus ja Logistiikka
SKAL ry.
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Prosessit

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Projekti

Kesto

Yksikko
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Yhteisty6

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®
Kuvaus

Elektronisten merikarttojen tuotantoprosessin optimointi KATISKA
2003-2007

Merikartoitus

Mikkelsson Maarit

Projektissa kehitettiin karttatiedonhallinnan prosessia tehokkaammaksi uutta teknologiaa
hysdyntaen (+ Win2000-yhteensopivaksi) ja integroitiin jarjestelma SYVA-jarjestelman
(syvyysaineistojen kasittely) yhteyteen. ENC-tuotantoprosessia (ENC = elektroninen
merikartta-aineisto) kehitettiin vastaamaan muuttuneita tarpeita seka parannettiin
ENC-paivityssolun tuotantoprosessia. Samalla toteutettiin sotilassyvyysaineiston hallinta.
Projekti paattyi 31.10.2007, jolloin uusittu merikarttatietojarjestelmé otettiin koko laajuudessaan
ja ENC—toiminnallisuuksineen kayttoon.

Hallinnonalan t&Kk-yhteistyon kehittdminen
2006-2008

Hallinto

Vuoristo Jouko

Projektissa on tavoitteena kehittaa

- t&k-projektien hallintaa ottaen huomioon hallinnonalan asiantuntijapalveluiden hankinta ja
projektinhallintaryhman suositukset.

- merenkulun tutkimustoiminnan yhteisen tietoportaalin toteuttamisen edellytyksia ottaen
huomioon hallinnonalan tietoportaaliryhmén ehdotukset ja klusteriyhteistyon tarpeet

- hallinnonalan yhteisen telematiikkaohjelman (ALLI) ohjelmatyohon osallistuminen.

LVM ja hallinnonalan virastot

T&Kk-yhteistydn kehittdminen meriklusterissa

2007-2008
Hallinto
Vuoristo Jouko

Projektin tavoitteena on kehittd4 merenkulkulaitoksen roolia yhtend meriklusterin toimijana
ottaen huomioon toisaalta merenkulun hallinnossa ja meriklusterissa tapahtunut ja ennakoitavissa
oleva kehitys. Projektiin siséltyy Merenkulkulaitoksen t&Kk-strategian tarkistaminen, jossa otetaan
erityisesti huomioon yhteisty®dn ja Merenkulkulaitoksen roolin kehittdminen meriklusterissa.
Osaprojekteissa tarkastellaan Merenkulkulaitoksen t&k-strategiaan liittyen merenkulkualan
osaamisen tilaa ja kehittamista. Meriklusterin t&Kk-yhteistoiminnan kehittdmisen edellytyksia
kasitellaan klusterin tutkijoille jarjestettavalla ajankohtaisiin merenkulkualan osaamis- ja
tutkimuskysymyksiin keskittyvalla tutkimuspaivalla.
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Tuotantovalineiden kehittaminen

Projekti

Kesto

Yksikkd
Vastuuhenkil®

Kuvaus

Tuotantokaluston kehittdminen
2006-2008

Sisdinen tuotanto

Halonen Jaakko

Tuotantovélineiden kehittdmisella pyritdan toiminnallisen tehokkuuden parantamiseen. Vayla-
tuotannon- ja merenmittauksen markkinoiden avautuminen asettaa mittavan haasteen uusien
tehokkaiden- ja taloudellisten tuotantomenetelmien ja -valineiden kehittamiselle. Hanke
muodostuu kuudesta erillisestd osahankkeesta. Poijunosturi saatiin valmiiksi vuonna 2006.
Innovaatio osoittautui kaytanndssa erittdin toimivaksi ja kdyttokustannuksiltaan huomattavan
edulliseksi. Hydraulisten nostokoukkujen suunnittelu ja valmistus tehtiin vuoden 2006 aikana.
Koukut on otettu tdn& vuonna menestyksellisesti tuotantokayttdon. Sen sijaan ruoppauslautan
kehittdmisesta luovuttiin taloudellisesti kannattomana. Vuonna 2006 aloitettujen ja vield kesken
olevien kolmen muun osahankkeen kehittdmisté on jatkettu tdnd vuonna. Liséksi poijunosturin
jatkokehittdmiseksi on aloitettu hydrauliikkayksikén suunnittelu.

Poijunosturi (hydrauliikkayksikké) (TuVt):

Uudella poijunosturilla poijukettingin vaihto onnistuu ilman raskasta vaylaalusta. Kehittdmista
on jatkettu uuden hydrauliikkayksikén suunnittelulla. Tavoitteena on rakentaa

helposti liikuteltava, kaikkiin vayl&dnhoitoveneisiin soveltuva yksikko.

Héiriintymé&ttdman maandytteen otin (TuSp):
Esiselvityksen pohjalta on péétetty jatkaa kehitystyotd. Kevaélla 2007 tilattiin ensimméinen
prototyyppi. Kéytannon tuloksia paastaan analysoimaan syksylla.

Painopinnan valmistus (TuMk):
Viime vuonna valmistuneen konsulttiselvityksen suositusten mukaisesti ty6ta on jatkettu
teknisilla valmisteluilla. Koetydssa valmistetaan merikartan paino-levyt uudella menetelmalla.

Tarkkuustankohara (TuMm):
Esiselvitys on tehty. Tyoté jatketaan kenttékokeilla.
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